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INTRODUCCION

El proposito de este documento es presentar la memoria de célculos hidrosanitarios y las
consideraciones y parametros para realizar el disefio de la ampliacion del sistema de
alcantarillado sanitario del sector La Ciénaga, Distrito Nacional. Este proyecto tiene previsto
satisfacer las necesidades de recoleccion tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales de este sector, considerando como afio base (2021) y a 20 afios (2041).

Sector La Ciénaga, Distrito Nacional, es un sector ubicado a orillas del rio Ozama, no hubo
una planificacion urbana durante su desarrollo, por lo que la mayoria de sus vias de accesos
son callejones que comunican varias viviendas, el nivel de vida de este sector es bajo, debido
a los altos niveles de pobreza de la zona.

Este proyecto propone la ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario para abastecer
alrededor de 60 hogares que no cuentan con un sistema de recoleccidon, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales, mejorando esto su calidad de vida, Se presenta el
siguiente proyecto a solicitud de la ONG. Ciudad Alternativa, la cual ha realizado algunos
proyectos en la zona, y que tiene la intencién de ejecutar este proyecto.

Este proyecto se presenta a raiz de la falta de un sistema de recoleccion, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales, creando esta situacion foco de contaminacion a los
cuerpos de agua cercanos a la zona y enfermedades de origen hidrosanitarias los habitantes
de este sector en especial a nifios y personas mayores.



UBICACION

Este proyecto se encuentra ubicado dentro del sector La Ciénaga, Distrito Nacional, ubicado
en la zona comprendida entre los callejones 9, 10 y 11. Ubicada en las coordenadas UTM
19N (2045479.00 m N y 407025.00 m E)
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este proyecto tendra como componentes los siguientes elementos:

Tipo de sistema: Gravedad

N° de conexiones: 60 unidades.

Linea colectora: @6" PVC (SDR-32.5) Longitud 360.0m
Registros de inspeccion: 37 Unidades.

Caudal de disefio (2041): Qmax/h= 2.54 Lps

Planta de tratamiento: Camara Séptica doble camara con filtro Anaerébico de flujo
Ascendente capacidad 0.591ps

MEMORIA DE CALCULOS

(A) Calculo de Poblaciones

Los estudios demograficos de la zona segun el censo poblacional realizado por la parte
social, revelan una poblacion total de 300 habitantes (60 viviendas a beneficiar). Las
exigencias futuras la absolveremos considerando un crecimiento poblacional de un 1.6%
y utilizando el método Geomeétrico de proyeccién, ademas se ha considerado como afio

base el 2025, lo cual nos resulta una poblacién futura a 20 afios (2045) de 439 habitantes.

A-1. Proyeccién de la poblacion

1) Proyeccion de poblacion afio base (2025)
P2025 =300 (1 + 0.016)* = 320 habitantes

2) Proyeccion de poblacion a diez (10) afios (2035)
P2035 = 320 (1 + 0.016)!° = 375 habitantes
3) Proyeccién de poblacién a veinte (20) afios (2045)

P2045 = 320 (1 + 0.016)?° = 439 habitantes

(B) Calculo de Caudales

Para el calculo de los caudales de disefio se utilizaron las siguientes consideraciones:
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B-1. Datos hidraulicos

Dotacién de agua potable (D.A.P.) = 200 Lts./hab./dia
Dotacion de agua residual (D.A.R.) = 80% D.A.P. = 160 Lts./hab./dia

Caudal de Infiltracion (Qinf.) = 20,000 Its./km./dia = 20,000 * 0.360 = 0.083 Lps.
86,400

Longitud total de la red = 360 m.

B-2. Formulas a implementar:

Coeficiente de Hermon =1 + [14 / (4 + P ?)]

P= Poblacion/1000

Caudal Maximo Diario: Qmax/d = Qmed/d * M + Qinf.
Caudal minimo: Qmin =50% * Qmed/d + Qinf.

Caudal Unitario: qu = Qmax/d /Longitudes

B-3. Resumen datos de poblacion y caudales

Afo | Poblacion (habitantes) | Qmed/d AR (Ips) | Qmax/h AR (Ips)
2010 300 0.44 1.90
2015 320 0.47 2.01
2025 375 0.56 2.32
2035 439 0.65 2.69
2045 515 0.76 3.11

(C) Calculo de las Pendientes Maxima y Minimas de las tuberias.

Para el calculo hemos utilizado la formula de la velocidad de Manning - Strickler, para
la velocidad de circulacién, y la ley de la continuidad, para los caudales.

1. V:1/n *Rh 2/3 % S 1/2
Donde:

n - Coeficiente de rugosidad de Manning. Para las tuberias PVC, 0.009
Rh — Radio hidréulico, en metros
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S — pendiente del tramo, en metros

Se realizaron los célculos para la velocidad minima y maxima y se obtuvieron las

pendientes minimas y maximas de cada tuberia segun sus diametros.
Vmin=0.60m/s
Vmax=5 m/s
1) Para @6" PVC (SDR-32.5)
D =0.1524 m N = 0.009
R =0.0381 Vmin = 0.60 M/seg.
Vmax = 5.00 m/seg.
2.S =[N * V/IR3)2
Smin = [0.009 * 0.60/0.0381%%]% = 0.0022, se usara 0.002
Smin = 0.002.
Smax = [0.009 * 5.00/0.03812"]? = 0.157, se usara 0.15

Smax: 0.15.

(D) Calculo Capacidad de Conduccion de las Tuberias

1) Para @ 6" PVC (SDR-32.5)

D =0.1524 m

R =0.0381

N = 0.009

A =3.14 * D4

A = 0.0182415 m?

Q = A/N * R23 * g1i2

Q = 0.0182415 / 0.009 * 0.03381%3 * S12 = 0.22999 m? * S¥2 = 229.99 Lps * S12

Q =229.99 * 0.002Y2 = 10.28 Lps (Caudal maximo capaz de conducir la tuberia a

pendiente minima)
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Q =229.99 * 0.152 = 89.07 Lps (Caudal méaximo capaz de conducir la tuberia a

pendiente maxima).

RED DE SANEAMIENTO

1. Descripcion de la red de saneamiento
ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENAGA

Los materiales utilizados para esta instalacion son:
1A 2000 TUBO PVC 1 - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion Geometria Dimensidon Didmetros
mm
DN160  (Circular  Didmetro 151.0

El didmetro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la
velocidad méaxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

2. DESCRIPCION DE TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho Relleno/Ancho minimo Distancia lateral Talud
cm cm cm cm
Terrenos cohesivos 20 20 70 251/3 |

3. FORMULACION

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

A-Rh”(2/3) "So” (%)

n
Rh” (2/3) -So” (¥3)

donde:
- Q es el caudal en m3/s
-V es la velocidad del fluido en m/s
- A es la seccién de la [damina de fluido (m2).
- Rh es el radio hidraulico de la ldmina de fluido (m).
- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).

- n es el coeficiente de Manning.
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4. RESULTADOS

4.1 Listado de nudos

Combinacién: Fecales

Nudo | Cota Prof. Pozo Caudal aport. Caudal sim. Coment.
m m /s /s

PT1 99.48 1.50 2.61105
REG.1 99.40 1.00 0.00000  0.00000
REG.2 [99.50 1.20 0.00000  0.00000
REG.3 [99.55 0.95 0.00000  0.00000
REG.4 99.59 1.05 0.00000  0.00000
REG.5 99.63 1.13 0.00000  0.00000
REG.6 [99.60 0.80 0.00000  0.00000
REG.7 [99.49 1.50 0.00000  0.00000
REG.8 99.58 1.52 0.00000  0.00000
REG.9 99.67 1.00 0.00000  0.00000
REG.10/99.56 1.46 0.00000  0.00000
REG.11/99.57 1.44 0.00000  0.00000
REG.12/99.59 1.40 0.00000  0.00000
REG.13 99.61 1.40 0.00000  0.00000
REG.14/99.38 0.80 0.00000  0.00000
REG.15/99.40 0.92 0.00000  0.00000
REG.16/99.43 0.98 0.00000  0.00000
REG.17/99.25 0.85 0.00000  0.00000
REG.18/99.35 1.02 0.00000  0.00000
REG.19/99.55 0.80 0.00000  0.00000
REG.20/99.57 0.87 0.00000  0.00000
REG.21/99.56 0.93 0.00000  0.00000
REG.22/99.55 0.97 0.00000  0.00000
REG.23/99.54 1.02 0.00000  0.00000
REG.24/99.52 1.04 0.00000  0.00000
REG.25/99.67 1.40 0.00000  0.00000
REG.26/99.58 1.33 0.00000  0.00000
REG.27/99.70 1.35 0.00000  0.00000
REG.28/99.73 1.33 0.00000  0.00000
REG.29/99.60 0.80 0.00000  0.00000
REG.30 99.81 1.08 0.00000  0.00000
REG.31/99.92 1.25 0.00000  0.00000
REG.32/99.74 1.30 0.00000  0.00000
REG.33/99.67 1.14 0.00000  0.00000
REG.34/99.76 0.95 0.00000  0.00000
REG.35/99.98 0.95 0.00000  0.00000
REG.36/99.50 0.80 0.00000  0.00000
REG.37/99.60 0.99 0.00000  0.00000

4.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final
a nudo de inicio.

Combinacioén: Fecales
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Inicio | Final Longitu Didametr | Pendien Caudal Caudal Caudal Calad Velocida, Coment.
d 0s te aport. | sim. o] d
I/s I/s I/s
m mm % mm m/s
PT1 REG.7 2.76 DN160 0.50/0.0276 0.0220 -41.48 -0.66 Vel.max.
1 9 2.6331 41.65  -0.65
4
2.6110
5
REG.1 REG.2 16.60 DN160 0.50/0.1659 0.1327 0.0000 0.00 0.00 Vel.< 0.3
8 8 0 9.81 0.27 m/s
0.1327
8
REG.2 REG.5 13.15DN160 0.50/0.1315 0.1052 -110.39] -0.33| Vel.< 0.3
3 2 0.255213.35| -0.28 m/s
0
0.1499
8
REG.2 REG.7 16.30 DN160 0.50/0.1630 0.1304 0.3879 16.30 0.37
2 2 8/18.72 0.41
0.5184
0
REG.3|REG.4 8.95/DN160 0.50/0.0894 0.0715 0.0000 0.00 0.00 Vel.< 0.3
7 8 0 7.34 0.22 m/s
0.0715
8
REG.4 REG.5 4.02 DN160 0.50/0.0402 0.0322 0.1177 9.27 0.26 Vel.< 0.3
5 0 8/10.39 0.28 m/s
0.1499
8
REG.4 REG.6 5.78 DN160 0.50/0.0577 0.0462 -/ 0.000 -0.20/ Vel.<0.3
6 0 0.0462 5.98 0.00 m/s
0
0.0000
0
REG.7 REG.8 17.13 DN160 0.30/0.1713 0.1370 -140.77, -0.51
0 4/ 2.0926 42.20, -0.50
5
1.9556
1
REG.8 REG.9 11.75DN160 0.50/0.1174 0.0939 -/ 0.000 -0.24| Vel.<0.3
6 7 0.0939 8.34 0.00 m/s
7
0.0000
0
REG.8|REG.1 6.66 DN160 0.30/0.0666 0.0533 -139.18 -0.49
0 3 0 1.861639.76/ -0.49
4
1.8083
4
REG.1|REG.1 2.94 DN160 0.20/0.0294 0.0235 -43.16) -0.42
0 1 3 4/ 1.808343.45 -0.42
4
1.7848
0

10
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Inicio | Final Longitu Didametr | Pendien Caudal Caudal Caudal Calad Velocida, Coment.
d 0s te aport. | sim. o] d
I/s I/s I/s
m mm % mm m/s
REG.1 REG.1 13.88 DN160 0.30/0.1388 0.1110 -37.68 -0.49
1 2 3 6 1.7848 38.92| -0.48
0
1.6737
4
REG.1|REG.1 0.90 DN160 0.50/0.0089 0.0071 -33.08 -0.57
2 3 6 7 1.6737/33.16
4
1.6665
7
REG.1 REG.2 9.74 DN160 0.20/0.0973 0.0779 -25.94/ -0.32
3 5 9 1 0.7212 27.43 -0.31
3
0.6433
1
REG.1 REG.2 6.89 DN160 0.29/0.0689 0.0551 -127.76/ -0.40
3 6 4 5 0.9453/28.60 -0.39
5
0.8901
9
REG.1 REG.1 15.98 DN160 0.50/0.1597 0.1278 0.0000 0.00 0.00/ Vel.< 0.3
4 5 7 1 0 9.63 0.27 m/s
0.1278
1
REG.1|REG.1 2.85 DN160 0.50/0.0284 0.0227 0.1278 9.63 0.27| Vel.< 0.3
5 6 7 7 110.41 0.28 m/s
0.1505
9
REG.1|REG.1 5.25/DN160 0.50/0.0525 0.0420 0.1505 10.41 0.28) Vel.< 0.3
6 7 1 1 9/11.69 0.30 m/s
0.1926
0
REG.1|REG.1 8.38/ DN160 0.50/0.0838 0.0670 0.1926 11.69 0.30
7 8 1 5 0 13.46 0.33
0.2596
4
REG.1 REG.2 8.59/DN160 0.94/0.0859 0.0687 -110.74] -0.43
8 4 5 6 0.2896 12.20, -0.39
9
0.2209
3
REG.1 REG.2 11.75DN160 0.30/0.1174 0.0939 0.5493 21.77 0.35
8 5 8 8 3 23.50 0.36
0.6433
1
REG.1 REG.2 4.86 DN160 0.50/0.0486 0.0388 0.0000 0.00 0.00 Vel.< 0.3
9 0 1 9 0 5.52 0.19 m/s
0.0388
9

11
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Inicio | Final Longitu Didametr | Pendien Caudal Caudal Caudal Calad Velocida, Coment.
d 0s te aport. | sim. o] d
I/s I/s I/s
m mm % mm m/s
REG.2 REG.2 10.48 DN160 0.50 0.1048 0.0838 0.0388 5.52 0.19 Vel.< 0.3
0 1 0 4 9 9.45 0.26 m/s
0.1227
3
REG.2 REG.2 4.12 DN160 0.50/0.0412 0.0329 0.1227 9.45 0.26 Vel.< 0.3
1 2 2 8 3/10.57 0.28 m/s
0.1557
0
REG.2 REG.2 7.11 DN160 0.50/0.0710 0.0568 0.155710.57 0.28 Vel.< 0.3
2 3 6 5 012.25 0.31 m/s
0.2125
5
REG.2 REG.2 1.05 DN160 0.50/0.0104 0.0083 0.2125/12.25 0.31
3 4 8 8 512.47 0.31
0.2209
3
REG.2 REG.2 16.61 DN160 0.50/0.1660 0.1328 -122.47 -0.48
6 7 9 7 0.8901 24.31| -0.45
9
0.7573
2
REG.2 REG.2 5.02 DN160 0.50/0.0502 0.0401 -121.89] -0.45
7 8 1 7 0.7573 22.47, -0.45
2
0.7171
5
REG.2 REG.3 4.54 DN160 0.50/0.0454 0.0363 -/ 9.65| -0.29 Vel.<0.3
8 1 4 5 0.1645 10.85 -0.27 m/s
4
0.1281
9
REG.2 REG.3 4.52 DN160 0.50/0.0452 0.0361 -118.69 -0.41
8 2 4 9 0.5526 19.31 -0.41
1
0.5164
2
REG.2 REG.3 7.15DN160 0.50 0.0715/0.0572 0.0000 0.00 0.00/ Vel.< 0.3
9 0 3 2 0 6.61 0.21 m/s
0.0572
2
REG.3 | REG.3 8.87/DN160 0.50/0.0887 0.0709 0.0572 6.61 0.21 Vel.< 0.3
0 1 0 6 2 9.65 0.27 m/s
0.1281
9
REG.3/REG.3 13.03 DN160 0.50/0.1302 0.1042 -116.78 -0.41
2 3 8 2 0.5164 18.69| -0.38
2
0.4122
0

12
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Inicio | Final Longitu Didametr | Pendien Caudal Caudal Caudal Calad Velocida, Coment.
d 0s te aport. | sim. o] d
I/s I/s
m mm % mm m/s
REG.3/REG.3 13.04 DN160 0.69/0.1304 0.1043 -1 9.11 -0.36
3 4 3 0.2376 11.96 -0.30
4
0.1333
0
REG.3/REG.3 10.16 DN160 0.50/0.1015 0.0812 -/ 8.31 -0.29 Vel.<0.3
3 7 7 0.174511.16] -0.24 m/s
6
0.0933
0
REG.3/REG.3 16.66 DN160 1.32/0.1666 0.1333 -/ 0.000 -0.38 Vel.<0.3
4 5 0 0.1333] 7.82 0.00 m/s
0
0.0000
0
REG.3/REG.3 11.66 DN160 0.50/0.1166 0.0933 0.0000 0.00 0.00 Vel.< 0.3
6 7 0 0 8.31 0.24 m/s
0.0933
0

5. ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio = Final Longitud

PT1 REG.7
REG.1 REG.2
REG.2 | REG.5
REG.2 REG.7
REG.3 REG.4
REG.4  REG.5
REG.4 REG.6
REG.7 REG.8
REG.8 | REG.9
REG.8 REG.10
REG.10 REG.11
REG.11 REG.12
REG.12 REG.13
REG.13 REG.25
REG.13 REG.26
REG.14 REG.15
REG.15 REG.16
REG.16 REG.17
REG.17 REG.18
REG.18 REG.24
REG.18 REG.25
REG.19 REG.20

m
2.76
16.60
13.15
16.30
8.95
4.02
5.78
17.13
11.75
6.66
2.94
13.88
0.90
9.74
6.89
15.98
2.85
5.25
8.38
8.59
11.75
4.86

mm
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160

Diametros Pendiente Caudal

% I/s
0.502.63314
0.500.13278
0.50/0.25520
0.500.51840
0.500.07158
0.50/0.14998
0.50/0.04620
0.302.09265
0.50/0.09397
0.301.86164
0.20/1.80834
0.30/1.78480
0.501.67374
0.200.72123
0.29/0.94535
0.500.12781
0.500.15059
0.500.19260
0.50/0.25964
0.94/0.28969
0.30 0.64331
0.50/0.03889

Calado Velocidad

mm

41.65

9.81
13.35
18.72

7.34
10.39

5.98
42.20

8.34
39.76
43.45
38.92
33.16
27.43
28.60

9.63
10.41
11.69
13.46
12.20
23.50

5.52

m/s
0.66
0.27
0.33
0.41
0.22
0.28
0.20
0.51
0.24
0.49
0.42
0.49
0.57
0.32
0.40
0.27
0.28
0.30
0.33
0.43
0.36
0.19
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AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENEGA, DISTRITO NACIONAL

Inicio | Final |Longitud Didmetros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s

REG.20 REG.21  10.48 DN160 0.500.12273 9.45 0.26
REG.21 REG.22 4.12 DN160 0.50 0.15570 10.57 0.28
REG.22 REG.23 7.11 DN160 0.50 0.21255 12.25 0.31
REG.23 REG.24 1.05/DN160 0.50 0.22093| 12.47 0.31
REG.26 REG.27  16.61 DN160 0.500.89019 24.31 0.48
REG.27 REG.28 5.02|DN160 0.500.75732 22.47 0.45
REG.28 REG.31 4.54/DN160 0.50 0.16454 10.85 0.29
REG.28 REG.32 4.52/DN160 0.50 0.55261 19.31 0.41
REG.29 REG.30 7.15/DN160 0.500.05722| 6.61 0.21
REG.30 REG.31 8.87/DN160 0.500.12819 9.65 0.27
REG.32 REG.33 13.03/DN160 0.50 0.51642| 18.69 0.41
REG.33 REG.34 13.04/DN160 0.69 0.23764| 11.96 0.36
REG.33 REG.37 10.16/DN160 0.50 0.17456| 11.16 0.29
REG.34 REG.35 16.66 DN160 1.320.13330 7.82 0.38
REG.36 REG.37  11.66 DN160 0.500.09330, 8.31 0.24

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final

PT1 REG.7
REG.1 REG.2
REG.2 | REG.5
REG.2 REG.7
REG.3 REG.4
REG.4 | REG.5
REG.4 REG.6
REG.7 REG.8
REG.8 | REG.9
REG.8 REG.10
REG.10 REG.11
REG.11 REG.12
REG.12 REG.13
REG.13 REG.25
REG.13 REG.26
REG.14 REG.15
REG.15 REG.16
REG.16 REG.17
REG.17 REG.18
REG.18 REG.24
REG.18 REG.25
REG.19 REG.20
REG.20 REG.21
REG.21 REG.22
REG.22 REG.23
REG.23 REG.24
REG.26 REG.27
REG.27 REG.28

Longitud
m

2.76
16.60
13.15
16.30

8.95

4.02

5.78
17.13
11.75

6.66

2.94
13.88

0.90

9.74

6.89
15.98

2.85

5.25

8.38

8.59
11.75

4.86
10.48

4.12

7.11

1.05
16.61

5.02

mm
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160
DN160

Diametros Pendiente Caudal

% I/s
0.502.61105
0.50 0.00000
0.500.14998
0.50 0.38798
0.50 0.00000
0.500.11778
0.50 0.00000
0.30 1.95561
0.50 0.00000
0.301.80834
0.201.78480
0.301.67374
0.50 1.66657
0.20 0.64331
0.29 0.89019
0.50 0.00000
0.500.12781
0.50 0.15059
0.500.19260
0.94 0.22093
0.30 0.54933
0.50 0.00000
0.50 0.03889
0.500.12273
0.50 0.15570
0.500.21255
0.50 0.75732
0.500.71715

Calado Velocidad

mm
41.48
0.00
10.39
16.30
0.00
9.27
0.00
40.77
0.00
39.18
43.16
37.68
33.08
25.94
27.76
0.00
9.63
10.41
11.69
10.74
21.77
0.00
5.52
9.45
10.57
12.25
22.47
21.89

m/s
0.65
0.00
0.28
0.37
0.00
0.26
0.00
0.50
0.00
0.49
0.42
0.48
0.57
0.31
0.39
0.00
0.27
0.28
0.30
0.39
0.35
0.00
0.19
0.26
0.28
0.31
0.45
0.45
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AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENEGA, DISTRITO NACIONAL

Inicio | Final |Longitud Didmetros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s

REG.28 REG.31 4.54 DN160 0.500.12819 9.65 0.27
REG.28 REG.32 4.52 DN160 0.50 0.51642 18.69 0.41
REG.29 REG.30 7.15 DN160 0.50 0.00000/ 0.00 0.00
REG.30 REG.31 8.87 DN160 0.50 0.05722 6.61 0.21
REG.32 REG.33  13.03 DN160 0.50 0.41220 16.78 0.38
REG.33 REG.34  13.04 DN160 0.69/0.13330, 9.11 0.30
REG.33 REG.37  10.16/DN160 0.50 0.09330 8.31 0.24
REG.34 REG.35  16.66/DN160 1.32/0.00000 0.00 0.00
REG.36 REG.37  11.66 DN160 0.50 0.00000/ 0.00 0.00

6. MEDICION

A continuacion, se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1A 2000 TUBO PVC 1

Descripcion|Longitud

DN160

7. MEDICION EXCAVACION

m

329.

14

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucién de la obra son:

Descripcion Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos cohesivos 499.04 154.35 338.79
Total 499.04 154.35 338.79
Volumen de tierras por tramos
Inicio | Final Terren Terren|Longitu Prof. Prof Anch | Talu Vol. Vol. Vol. Superficie
o] o] d Inici | . o] d |excavad arena zahorra paviment
Inicio = Final o Finafondo o] s s o]
m m m m I cm m3 m3 m3 m?2
m
PT1 REG.7 99.48 99.49 2.76/ 1.50 1.5/70.00 1/3 5.96 1.30 4.61 5.07
0
REG.1 REG.2 99.40 99.50 16.60 1.00 1.1/70.00 1/3 24.24| 7.78 16.16 25.91
8
REG.2 |REG.5 99.50 99.63] 13.15 1.07 1.170.00 1/3 19.34 6.17, 12.93 20.59
3
REG.2 REG.7 99.50/ 99.49 16.30 1.20 1.2/70.00 1/3 27.59| 7.65/ 19.65 27.02
7
REG.3 REG.4 99.55 99.59 8.95 0.95 1.0/70.00 1/3 11.71 4.20 7.35 13.37
3
REG.4 | REG.5 99.59 99.63 4.02 1.05| 1.1 70.00 1/3 5.80, 1.89 3.84 6.25
1
REG.4 | REG.6 99.59 99.60 5.78 0.82 0.8 70.00| 1/3 6.04 2.71 3.23 7.93
0
REG.7 |REG.8 99.49 99.58 17.13 1.48 1.570.00 1/3 36.91 8.03] 28.57 31.41
2
REG.8 REG.9 99.58 99.67 11.75 0.97 1.070.00 1/3 15.23 5.51 9.51 17.50
0

15



AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENEGA, DISTRITO NACIONAL

Inicio | Final Terren | Terren  Longitu Prof. Prof Anch Talu Vol. Vol. Vol. |Superficie
o] o] d Inici @ . o] d | excavad| arena zahorra paviment
Inicio | Final o Fina|fondo o s s o
m m m m | cm m3 m3 m3 m?2
m
REG.8 REOG.l 99.58| 99.56 6.66 1.50 1.2 70.00| 1/3 14.10, 3.12] 10.86 12.13
RE(()S.l REf.l 99.56| 99.57 2.94 1.44 1.: 70.00| 1/3 6.01 1.38 4.57 5.27
REf.l RE§5.1 99.57 99.59, 13.88 1.42 1.8 70.00 1/3 27.66 6.51 20.90 24.63
RE2G.1 RE3G.1 99.59| 99.61 0.90 1.38 1.8 70.00| 1/3 1.75 0.42 1.32 1.58
RE3G.1 RE5G.2 99.61 99.67 9.74 1.36 1.8 70.00| 1/3 18.87| 4.57 14.13 17.07
REg.l REéS.Z 99.61 99.58 6.89 1.38 1.; 70.00 1/3 13.06 3.23 9.70 11.97
REf.l RE5G.1 99.38/ 99.40, 15.98 0.80 O.g 70.00 1/3 17.61 7.49 9.84 22.37
RE;S.I REéS.l 99.40/ 99.43 2.85 0.92 0.2 70.00| 1/3 3.51 1.33 2.13 4.16
REéS.l RE;S.I 99.43| 99.25 5.25 0.98 O.g 70.00 1/3 6.18) 2.46 3.63 7.53
RE7G.1 REg.l 99.25 99.35 8.38/ 0.85 O.g 70.00 1/3 10.09 3.93 6.01 12.13
REg.l REE.Z 99.35 99.52 8.59 0.95 1.2 70.00 1/3 11.29 4.03 7.10 12.87
REg.l RE;S.Z 99.35 99.67 11.75 1.02 l.g 70.00| 1/3 19.16/ 5.51] 13.44 19.16
RE§.1 RE(()S.Z 99.55/ 99.57 4.86 0.80 0.2 70.00| 1/3 5.17| 2.28 2.80 6.71
REg;.Z REf.Z 99.57 99.56, 10.48 0.87 O.§1) 70.00 1/3 12.16 4.91 7.06 14.96
REf.Z REg—;.Z 99.56/ 99.55 4.12 0.93 O.Z 70.00 1/3 5.05 1.93 3.04 6.01
RE§.2 RE§5.2 99.55 99.54 7.11 0.97 1.8 70.00| 1/3 9.20 3.33 5.74 10.58
RE§5.2 REf.Z 99.54/ 99.52 1.05 1.02 1.? 70.00| 1/3 1.40 0.49 0.89 1.58
REg—;.Z REg—;.Z 99.58/ 99.70 16.61 1.31 1.3 70.00 1/3 30.79 7.79 22.70 28.58
REg—;.Z RE§;.2 99.70, 99.73 5.02 1.33 1.3 70.00 1/3 9.27, 2.35 6.83 8.63
RE§.2 REf.3 99.73| 99.92 4.54 1.08 1.; 70.00| 1/3 7.17 2.13 4.96 7.32
REg.2 RE§5.3 99.73| 99.74 4.52 1.31 1.(3; 70.00| 1/3 8.19 2.12 5.99 7.71
RE;E.Z RE(()3.3 99.60 99.81 7.15/0.80 1.0 70.00| 1/3 8.63 3.35 5.15 10.36
5
RE(()3.3 REiE.3 99.81| 99.92 8.87 1.08 1.% 70.00| 1/3 13.87 4.16 9.56 14.23
REG.3 |REG.3 99.74 99.67 13.03 1.28 1.170.00 1/3 21.44 6.11 15.10 21.34
2 3 4
RE?(’3.3 REf.3 99.67 99.76/ 13.04 0.95 0.2 70.00 1/3 16.27) 6.12 9.92 19.14
RE?(’3.3 REG.3 99.67| 99.60 10.16 1.11 O.g 70.00| 1/3 14.19 4.76 9.24 15.58
7
RE;E.3 RE§.3 99.76/ 99.98| 16.66 0.95 O.g 70.00| 1/3 20.78 7.81] 12.67 24.45
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AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENEGA, DISTRITO NACIONAL

Inicio | Final Terren | Terren  Longitu Prof. Prof Anch Talu Vol. Vol. Vol. |Superficie
d Inici | . o] d |excavad arena zahorra paviment
o Fina|/fondo o] s 5 o]
m m I cm m3 m3 m3 m?2
m
REG.3 |REG.3 99.50 99.60 11.66 0.80 0.9 70.00 1/3 13.34 5.47 7.66 16.55
6 7 6

Numero de pozos por profundidades

m
1.05
0.80
1.13
1.20
1.00
1.44
1.46
1.52
1.40
0.87
0.93
0.97
1.02
0.92
0.98
0.85
1.33
1.30
0.95
1.14
0.99
1.04
1.35
1.08
1.25
1.50

Total

Profundidad Numero de pozos

N R R R RFRRWORNRRRBRNERFEROFRRRNR RO

w
(0]
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8. Esquema Red Colectora.
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AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO LA CIENEGA, DISTRITO NACIONAL

I. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Este proyecto contard con una planta de tratamiento de agua residuales Reactor
Anaeroébico de manto fijo - Filtro Anaerdbicos de flujo ascendente (FAFA), cuenta con
un tanque séptico de dos (2) cdmaras y un (1) filtro anaerdbico con un cuerpo receptor un
filtrante, dicha planta tendré capacidad para manejar las aguas residuales aportadas por
las vivendas.

Para el Célculo de los caudales medios diarios se utilizan la férmula:

Hab. X Dot.
86,400

Qmed/d (A.P.) =

Qmed/d AR =85% Qmed/d agua potable
Qmed/d AR= 0.69*0.85= 0.59
Qmed/d AR=0.59 Lps

Calculo del taque septico:

Poblacién de disefio (P) =  300hab

Predio =Residencias

Qmed/d=0.59 Ips = 2.12m3h

Contribucién de aguas residuales (C)= 180 Lts/hab/dia
Tasa de acumulacién de lodo (TI)= 40 Lts / dia/afio
Numeros de sépticos a usar (n)=1 unidades

Altura de agua (Ha)= 1.50m

Intervalo de Limpieza (It) = 1 afio

Tiempo de retencion hidraulico = 12 horas

+ Volumen de sedimentacion

Vs = (Qmed/n)x (Trh))

2.12m3/h
Vs =—"—"—"—

1 x 12 h = 25.49m?

Vs=25.49m3
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4+ Volumen acumulacion de lodos

_Pob*Tl*It
1000 %n

VI= (300*40*1) / (1000*1)
VI1=12.00m3
+ Volumen Total
Vt= Vs+ Vi
Vit=25.49+12.0
V1=37.49 m3
+ Volumen / unidad (V)

Vt 37.49m3 5
V=—=———=3749m
n 1

Ancho de la unidad (B)= 4.00m

V. 37.491ts 24.99m2
Ha 150 7™
Largo de la unidad (L)=
L—A _24.99_630
~B_ 400 "
Longitud camara de sedimentacion (L1)
Ll_Z*L_2*6.30_420
T3 T3 Tmem

Longitud camara de sedimentacion (L2)
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Ll_l*L_1*6.30_210
—T3 T 3 _am
Tiempo de retencion (Camara limpia) Trl
vV
Trl = /3600 = 17.65h

(@ om)

Trl=17.65 horas
Eficiencia de la unidad (E)=40.00%
DBOS5 Afl. Entrada (Lo) 200.00 mg/Its

DBOS Efl. Salida (Lp) 120.00mg/lts

4+ Calculo del Filtro Anaerdbico:

Caudal medio / diario (Q med / d) = 0.59 Ips
Tiempo de retencion Hidraulico (Tr) =6.00 horas
Numeros de filtros a usar (n) = 1 unidades
DBOS5 Afl. Entrada (Lo)  120.00 mg/Its
Altura falso fondo (Hf)= 0.50m

Profundidad Efectiva (del lecho) (HI)=1.50m
Altura de agua sobre el lecho (Ha)=0.10m

Qu (caudal / unidades de filtros)
Qu = Qmed/d/n

_ 0.591ps * 3,600 2 12m3/h
Qu = Tooo - e/
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Volumen de la unidad (V)

V=Tr+«*Qu=6hx*212m3=12.74m3
Area de un filtro (A)
vV _ 12.74

A=——=———=2850m?
Pef ~ 150 m
Ancho de la unidad (B)=2.0m
Largo de la unidad (L)
L—A—8'50—220 =2.20

=g=—73 =2 m = 2.20m

Tasa superficial (Vs)
Qu

Vs === =2.12/8.50 = 0.25m/h

Carga organica Volumétrica en el lecho =

DBO
Cov = ((Qu = 1)d) (—1000) /4
120
Cov = ((0.15 x 1)86.4) (m) 3.24 = 0.48 kg(DBO)/m3.d

Eficiencia de la unidad (E)= 100 (1 - 0.87 x (TDH)®%

Eficiencia de la unidad (E)= 100 (1 - 0.87 x8)

Eficiencia de la unidad (E) =64.48 %

DBOS5 Efl. Salida (Lp)= 42.62mg/lts
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Sistema de distribucion fondo afluente

Area total de los orificios = 0.20% a 0.70%
Area Lecho Filtrante= 8.496 m?2
Porciento deseado= 0.500

Area total de orificios= 0.04248 m2
Diametro de orificios (Do) = 1 pulg.

Area de c/u de los orificios (a0)=0.0005m?

Numeros de orificios (n) = 83.84 Orificios

WEMTILACION 33" WEWTILACION 33 WENTILACION 33°
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FILTRANTE @12"
ENCAMISADO @8"
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